3.4.17 Rozklad na sou €in IV (kvadraticky troj €len)

Predpoklady:030416

Pr. 1. RozloZz mnohodleny na sogin.
a) x> =100 b) y* -8y +16 c) X2 +2xy?+y* d) 25a° - 4

a) X* -100=x*- 10 =(x+ 19(x- 10

b) y? -8y +16=y? - 20y [+ £=(y- ¥’

Q) X2 +2xy°+y = X2+ 2xy2+(y2)2 =(X+y2)2
d) 25a°-4=(%)"- Z=(@- I( 2+ 2

Pedagogicka poznamkaiNa tabuli postupuji fesre tak, jak je popsano webnici. Prvni
rozklad u@lam bez jakéhokoliv vysitleni, poté ho o&im roznasobenim, coz uz
vétSinou stéi, aby rkdo @iSel na to, jak jsem objeutisla do zavorek. VSem,
kteti postup objevi, zakazuji ho&dvat ostatnim, pouze jim nechavéas, aby si
rozklad stihli proveéstied tim, nez ho napiSu na tabuli a tim si mohdiibwvou
hypotézu. Jakmile jsou si Zaci jisti svym postuperahouiesit giklad 2 a dal,

S ostatnimi pokraijeme v objevovani.

Nekteré trogleny, které nejdou rozlozit pomoci vzérge mozné rozkladat z hlavy, tse
pii tom dostaténé moude tvéit.

Napriklad x* +5x+6=(x+ 2)(x+ 3. Jak jsme rozklad nasli?

Zkusime si zptnym nasobenim @¥it, Ze jsme trajlen rozlozili sprava.
(x+2)(x+3)=x*+ X+ X+ 6= %+ K+ €

Zkusime dalsi. Nagklad x* +5x+4=(x+4)(x+1).
Roznasobime opatjic (x+4)fx+1) = x* + x [+ XU+ 4= x* + &+ <

Tak jeSt jeden, poslednitfklad na ukazku.

X* +6x+8=(x+4)(x+ 2

Rozné&sobeni nejpomaleji:

(x+4)(x+2) =%+ 20X+ 4+ 204= X* +(2+4) x+ 2[4 = x*+6x+8

Pr. 2: PopiS postup, kterym se hledaji rozkladyregrhozictreSenych fikladech.

NapiSeme saiin dvou zavorek. Gbzavorky obsahuj a jedno ze dvotisel, jejichz:
¢ souet je rovertislu, které je v vodnim mnohoélenu gedx,
-« sowin je rovengislu, které je v fivodnim mnoholenu bezx.



Pr. 3: Rozloz mnoholeny na sogin.

a) X° +3x+2 b) x* +8x+15 c) X* +6x+5
d) X2 +10x + 16 e) X2 +9x+ 20 f) X2 +5x+3

a) X +3x+2=(x+1)(x+ 2 Hledametisla, jejichZ sotet je 3 a sotin 2.
b) x* +8x+15=(x+ 3(x+ 5 Hledamezisla, jejichZ sotet je 8 a sotin 15.
c) X*+6x+5=(x+5)(x+1]) Hledametisla, jejichZ sotet je 6 a sotin 5.

d) X2 +10x+16= (x+8(x+ 23  Hledamesisla, jejichz sotet je 10 a satin 16.
e) X’ +9x+20=(x+ 5(x+ 4 Hledameisla, jejichz sotet je 9 a sakin 20.

f) x> +5x+3 Hledameiisla, jejichZ sotet je 5 a sotin 3. Nemizeme je nalézt,
' sowin 3 mizeme dostat z celyalisel pouze prdisla 3 a 1. Satet €chto dvowisel je vSak
4 ane 5= zda se, Ze rozklad mnaHenu neexistuije.

Z toho, Ze se nam nepdda najit rozklad pomoci dnedniho triku, néitmevyplyva, ze
mnohalen nejde rozlozit. Kromcelychcisel existuji i zliomkyi ¢isla iracionalni, s nimiz
jde rozlozit i rekteré trofleny, na kterych bychom si vyldmali zuby.

Ne vSechny mnohibeny je moZzné rozloZit hledanim dvoisel.

Dodatek: Klasicky se rozklad trgjenuiesi nejdive hledanim dvojicéisel, pokud tento
postup selZze, nasazuje se podstammalejSi postup vyuZivajitgéSeni
kvadratické rovnice. Pokud mnatien nejde rozloZit ani timt@isim zgisobem
nejde rozlozit ubec (podob#jako dvoglen x* +1).

H PF. 4:  Pxi hledani¢isel do rozkladu musime splnit podminku pro jegoléet i sowin.
‘ Kterou z &chto podminek je vyhodisi fesit jako prvni?

' VyhodrgjSi je zabyvat se ngjitve podminkou pro sa@in, protoZze moznosti jak ziskéislo
- jako sodin dvou celychiisel je podstathmére nez moznosti, jak ziskat celfislo sétenim
. dvou celychiisel (podminka pro sdat).

Pr. 5. RozloZz mnohodleny na sogin.
a) x> -4x+3 b) x* —7x+10 c) X -11x+ 24
d) x> -x-20 e) x> +2x-15 f) x*—3x+2
g) X*+3x+2 h) x* -8x-20 ) X*+7x-18
j) x¥*+x-30 K) x> +7x+12 ) x*-2x-3
a) X* —4x+3=(x-3(x- 9 Hledamesisla, jejichZ sotin je 3 a sotet -4= jde o

 gisla =3 a —1 (saiin dvou zapornyckisel je¢islo kladné).



b) x* = 7x+10=(x~ §(x~ 2 c) X* —11x+ 24=(x- §(x- 3

- d) x¥*-x-20 Hledameisla, jejich sodin je ¢islo zaporné= jedno zéisel
. bude kladné, druhé zaporné (protdzm byt jejich sotet pouzetislo —1)= hledan&isla
' jsougisla 5 a 4.

X =x=20=(x~-5)(x+ 4

ée) X +2x-15=(x+ §(x- 3 ) X2 -3x+2=(x-2)(x-1)
ég) X2 +3x+2=(x+2)(x+1 h) x* -8x~20=(x~ 19 (x+ 3
i) x*+7x-18=(x+9(x- 2 j) X2 +x-30=(x+6)(x-9
k) X* +7x+12=(x+ 4(x+ 3 ) x*—2x-3=(x-3(x+1)

Pedagogicka poznamkaV bodu a) si skteti Zaci znaménka minus ani nevsimnou. Pak je
tieba je zastavit a upozornit, ESeni nemaji dab. S Zaky, ktd maji pocit, Ze
zaporn&isla se nesmi pouzivat (protoZereqchozim fikladu ani v pikladech
z patatku hodiny se nevyskytovala), velmi rychle projaenaatek hodiny a
ujistime se, Ze neni Zzadny rozumritydd zapornadisla zavrhovat.

H Pr. 6: Jaké mnohdeny je mozné rozloZit postupem pouzivanymedehozich dvou
‘ piikladech? Jaké mnotieny timto z@isobem rozkladat neiieme?

- Rozklad zapisujeme do dvou zavorek, které obsahti jejichz vynasobenim fizeme
- ziskat pouzex® nendsobenou dal3iéislem = rozkladat nizeme pouze trojeny, které maji
- kvadraticky koeficientdislo pred x*) roven jedné (kdybychom do jedné ze zavorigsali

~ s

. k x dalSicislo, pravidla pro hledarisel do zavorek byipstala platit).

H P¥. 7:  Rozloz mnohdleny na sotin.
‘ a) 7x° - 14x2 b) 2a’h - 8ab? c) 2x* - 3+ %2 - X

a) TX° - 14x7 = 7 (x- 2
b) 2a’h—8ab® = 2ab(a-b)
920 -5c+ 203 20 3%+ - Jaa(( 2 pe( 2o Pax( 2 v )

Pr. 8: RozloZz mnohodleny na sotin (Rada: Nkteré body vyZaduji kombinaci vice

postur).
a) x> —x*-6x b) (a+b)’ -c? c) X —2xy+y*—-2°
d) 2a® +5a+ 2 e) By’ +7y+ 2 f) 6x*+x-1

a) X*—x*—6x= x(xz—x—G) =x(x=3)(x+ 2



b) (a+b)’ —c*=[(a+b)+c][(a+b)-c]=(a+b+c)(a+b-c)

¢) X' =2xy+y*=2*=(x-y) - 2 =[(x-y) + z][ (x-y) - 2] = (x-y+ 2) (x-y-2)
(d)2a°+5a+ 2= 2 +a+ 4+ 2=a( 2+ 1+ £ 2+ J=( @+ flar )

e) 6y +7y+ 2= 2+ Y+ A+ 2= Y( 3+ Y+ £ g+ Ji=( 2+ )L B )

Ef) 6X° +x-1= 6¢+ X~ X~ 1= K( 2+ )-( &+ J=( 2+ J{ 8- )

Shrnuti: Neékteré trofleny mizeme rozkladat na séin hledanim dvojiceisel.



